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DESCRICAO

SECAO A - DESCRICAO

| Revisdo: 1

A.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

O THPO ettt Gerador de indugéo gaiola de esquilo trifasico
o Sistema de reSTraMENTO ........coiiuiiiiiii e autoventilagéo
LI N[0T a 1T o 0 L= o To ] o 1 PSR 4
LI 0] 1= o ot - NPT RPR 260 kw
L = 0 - T S PO P PP PUPPPP 2250V
L O =] o] (ISP PP PP P PPPPP 82 A
L (= To (U T=T oo - SRR 88 Hz
o VeloCidade de rOTAGAD .........uueiiiieeiiititie ittt e e e s et r e e e e e s e ab e e e e e e e e e e annes 2610 rpm
L B 1ot (4= 10 4 1= 1 (o TR 1,2%
o Comprimento de VO UE @& ....cccoeieie i ————— 1,7 mm
e Medida da resisténcia da bobina (L115°%C).......cccciiiiiiiee e 0,2038 Q
®  GraU de ISOIAMENTO......ceii ittt et e e s bt e e s eb b e e e s nnnneeas Classe 200
e Velocidade de rotagdo de teste Maxima........cocveeevriieeeiniieeeenenn 2 minutos continuos a 5180 r.p.m.
0PSO s 810 kg

A.2 INTRODUCAO

Um motor de tracao de 260 kW esté localizado na armacao do motor de cada carro motor. Cada carro
motor tem quatro motores de tracdo (dois por truque), com todos 0s quatro motores de tracao
controlados por controlador de Frequéncia Variavel e Tenséo Variavel.

O motor de tragdo tipo MB-5136-B € um motor de inducdo autoventilado, trifasico, de gaiola de
esquilo, quadripolo, de 260 kW e 4 polos. O motor de tragdo utiliza um sistema de isolamento Classe
200, com caracteristicas excelentes de resisténcia ao calor.

A parte externa do motor de tracdo é do tipo gaiola e a caixa do mancal é parafusada em sua lateral.
A armacédo do motor esta montada no sobestrado e o motor esta conectado a engrenagem através de
um acoplamento.

Um grande vao aberto contém o alojamento do mancal, que esta parafusado a armacdo. A
construcdo do alojamento permite remové-lo sem que a pista interna do mancal precise ser puxada
para fora do eixo do rotor. Um ventilador esta montado no eixo do rotor para levar ar ao interior do
motor e fornecer ar de resfriamento ao estator. O ar entra no motor pela entrada de ar em cima da
extremidade do motor oposta a propulsao e sai do motor pelas aberturas de ventilagdo na armacao
do motor na extremidade de propulsdo do motor.

O motor de tracdo tem duas secOes distintas que estdo eletricamente isoladas. Essas sec¢bes sédo o
estator, que aloja os enrolamentos do estator, e o rotor, no qual ha um enrolamento de gaiola de
esquilo.

Um sensor de velocidade do tipo de inducéo eletromagnética esta montado na extremidade oposta a
propulsdo do motor.

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - A-1/79
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DESCRICAO

O motor de tracdo fornece o torque necessario para mover o trem. Esse torque é aplicado a cada
conjunto de rodas dos carros motores através de uma caixa de engrenagens montada em eixo, que &
conectada ao motor através de um acoplamento.

O motor de tracdo é capaz de reduzir a velocidade do trem atuando como um gerador. O movimento
do trem faz o motor girar e, através do ajuste da frequéncia de deslizamento no estator, 0 motor gera
energia de volta para a fonte de alimentacdo na parte superior causando um efeito de frenagem no
trem, que reduz o desgaste do freio pneumatico.

O torque é produzido pela interagcao entre 0 campo magnético de rotacdo e a corrente produzida por
esse campo no rotor (secundario). O campo magnético de rotagdo é produzido no estator (primario)
através da fonte de alimentacao trifasica AC do inversor de tracdo. Isso induz uma corrente na barra
do rotor e uma forga é gerada na bobina na diregéo da rotagédo de campo.

Alterando a direcdo do campo de rotagdo, a direcéo da rotacdo do motor também serd modificada. A
velocidade da rotagdo € controlada pelo inversor de tracdo e é uma funcéo da frequéncia da fonte de
alimentacéo AC.

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - A-2/79
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Figura A-1. Motor de tragao.
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Tabela A-1. Motor de tragdo. Componentes.

Item Descricao
1 Caixa de terminais

2 Entrada de ar

3 Sensor de velocidade

4 Sensor de temperatura

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - A-4/79
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SECAO B - INSTALACAO/DESINSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

| Revis&o:

NO TREM
1

O MOTOR DE TRAGAO PESA APROXIMADAMENTE 810 KG. USE O EQUIPAMENTO
ADEQUADO PARA LEVANTA-LO E TENHA CUIDADO AO INSTALAR E REMOVER O
MOTOR, PARA MINIMIZAR OS RISCOS POTENCIAIS DE LESOES PESSOAIS E/OU
DANOS AO CONJUNTO E AO EQUIPAMENTO ASSOCIADO.

ANTES DE REALIZAR A INSTALACAO E REMOGCAO DO MOTOR DE TRACAO E DE
SEUS COMPONENTES, VERIFIQUE SE O CARRO FOI ISOLADO DAS FONTES DE
ALIMENTACAO ELETRICAS.

CERTIFIQUE-SE DE QUE NAO HA TENSAO NO TERCEIRO TRILHO, VERIFICANDO O
VOLTIMETRO NA CABINE ANTES DE COMECAR O TRABALHO.

VERIFIQUE SE O PANTOGRAFO FOI REBAIXADO E ISOLADO.

VERIFICAR SE O INTERRUPTOR MS ESTA TRAVADO NA POSICAO OFF.

PARA MANIPULAR COMPONENTES QUE POSSAM ALCANCAR ALTAS
TEMPERATURAS DURANTE SEU FUNCIONAMENTO NORMAL, DEVE-SE ESPERAR
ATE QUE A TEMPERATURA TENHA ABAIXADO E UTILIZAR LUVAS PARA EVITAR
QUEIMADURAS.

O LEVANTAMENTO DE CADA EQUIPAMENTO DEVE SER REALIZADO TOMANDO-SE
TODAS AS PRECAUCOES DEVIDAS (PESSOAL QUALIFICADO, LUVAS DE
PROTECAO, TREM IMOBILIZADO, CIRCUITO BASICO DA FONTE DE ENERGIA
INTERROMPIDO) E COM AJUDA DE MACACOS HIDRAULICOS OU BALANCINS NAS
PLACAS DE LEVANTAMENTO.

PO 096000 6

Realizar tarefas de manutencdo adequada dos componentes que afetam a
refrigeracdo dos equipamentos.

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - B-1/79
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B.1 DESINSTALACAO

A Todos os motores de tragcdo sdo removidos da mesma forma.

Ver Figura B-2.

1. Desconectar o cabo do circuito principal da caixa de juncdes.

2. Desconectar o terminal de cabo terra da caixa de jungdes.

3. Desconectar o terminal de cabo terra da escova terra.

4. Desconectar o conector de plugue do sensor de velocidade do corpo do carro.

5. Desconectar o conector de plugue do sensor de temperatura do corpo de carro.

6. Desparafusar os parafusos hexagonais (1), as arruelas lisas (2) e as contraporcas (3).
7. Separar as garras (4).

8. Soltar e remover os parafusos hexagonais (5), as arruelas (6), as vedacdes (7), 0os suportes
elasticos (8) e as buchas (9).

9. Desparafusar os parafusos entre o lado do motor de acoplamento (11) e o lado da engrenagem
de acoplamento.

10. Separar a lateral da caixa de engrenagens do motor de tracao.

11. Apoiar o motor de tracdo (10) com um dispositivo de levantamento adequado, ver Figura B-1.

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - B-2/79
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Figura B-1. Pontos de levantamento.

Tabela B-1. Pontos de levantamento.

Posicao Descricéo
1 Ponto de levantamento

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - B-3/79
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; . SEGAO B-B

L

1,2

Figura B-2. Desinstalacdo do motor de tracéo.
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B.2 INSTALACAO

Ver Figura B-2.

Aplicar antioxidante ANTISEIZE KRAFFT nas superficies de contato néo
identificadas e nos fios.

Opcional:
e Molycote Cu 7439 Plus.
e Loctite Heavy Duty Antiseize 767.

Aplicar antioxidante RUST KEEPER 924 BRUGAROLAS depois de fixados, sobre as
cabecas dos parafusos e roscas.

Aplicar o vedante HYLOMAR SQ 32M MARSTON na superficie de montagem dos
suportes elasticos (8) e as buchas (9).

Opcional:
e Loctite 574.
e Silikron HT 54183 Krafft.

Todos os motores de tracdo séo instalados da mesma forma.

> > b b

1. Remover o trugue do sobestrado do veiculo.

2. Apoiar o motor de tracdo com um dispositivo de levantamento adequado, ver Figura B-1.

3. Levantar e posicionar o motor de tragéo (10).

4. Unir o lado da caixa de engrenagens do motor de tragao.

5. Lubrificar os parafusos de acoplamento com o adesivo e a pasta.

6. Aparafusar os parafusos entre o lado do motor de acoplamento (11) e o lado da engrenagem de
acoplamento.

7. Lubrificar os parafusos (5) com o adesivo Loctite 243 e o ativador Loctite 7471.

8. Aparafusar os parafusos hexagonais (5), as arruelas (6), as vedacdes (7), os suportes elasticos

(8) e as buchas (9).

A Torque de aperto M36: Torque de 2000 Nm.
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9. Unir as garras (4) e aparafusar os parafusos hexagonais (1), as arruelas lisas (2) e as
contraporcas (3).

A Torque de aperto M16: Torque de 180 Nm.

10. Remover o dispositivo de levantamento.

11. Conectar o cabo condutor do motor de tracdo, o cabo terra e o conector do cabo condutor do
sensor de velocidade e do sensor de temperatura.

A Apertar o cabo condutor do motor de tracdo com um torque de aperto 22,6 Nm.

B.2.1 Testar

1. Verificar se todos os parafusos de fixagdo e todas as conexbes de cabos estdo seguros e
apertados com o torque de aperto correto.

Tabela B-1. Torques de aperto.

Parafuso Torque de aperto (Nm)
M6 6
M8 14
M10 28
M12 48

2. Confirmar se a direcéo de rotacao do motor de tracao esta correta.

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - B-6/79
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SECAO C - INSTALACAO/DESINSTALACAO DE COMPONENTES
DE EQUIPAMENTOS

| Revisdo: 1

CERTIFIQUE-SE DE QUE NAO HA TENSAO NO TERCEIRO TRILHO, VERIFICANDO O
. VOLTIMETRO NA CABINE ANTES DE COMEGAR O TRABALHO.

VERIFICAR SE O INTERRUPTOR MS ESTA TRAVADO NA POSIGAO OFF.

O LEVANTAMENTO DE CADA EQUIPAMENTO DEVE SER REALIZADO TOMANDO-SE

TODAS AS PRECAUCOES DEVIDAS (PESSOAL QUALIFICADO, LUVAS DE
@ PROTEGCAO, TREM IMOBILIZADO, CIRCUITO BASICO DA FONTE DE ENERGIA

INTERROMPIDO) E COM AJUDA DE MACACOS HIDRAULICOS OU BALANCINS NAS
PLACAS DE LEVANTAMENTO.

baixo nivel de poeira. Manipule as pe¢cas com cuidado, evitando que elas enferrujem
ou sejam danificadas.

g O trabalho de montagem e desmontagem deve ser realizado em um local limpo, com

C.1 DESINSTALACAO
C.1.1 Sensor de Temperatura

Ver Figura C-1.

1. Remover os 2 parafusos M6x25 (138) e a arruela de pressdo conica (137) do sensor de
temperatura (131).

2. Remover o vedante dos parafusos (136), do encaixe do sensor (132) e da placa de isolamento
(133).

3. Remover os 3 parafusos M6x20 (136) e as arruelas de pressdo cdnicas (137) do encaixe do
sensor (132) e da placa de isolamento (133).

Os passos 2 e 3 também devem ser efetuados no ciclo de manutencgéo E.

4. Remover o parafuso M8x16 (139) e a arruela de pressao (140) da bracadeira de neoprene da
placa de aco (134).

5. Remover o parafuso M10x25 (141) e a arruela de presséo (142) do cunho de fixacdo (135) e da
l&mina de borracha (143).

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - C-1/79
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vy
I
/14 //

Vo
143 135

Figura C-1. Remocéo do sensor de temperatura.
C.1.2 Tampas
C.1.2.1 TampadaEntrada de Ar
Ver Figura C-2.
1. Remover a caixa do filtro (107):
a. Pressionar a caixa do filtro (107) contra a placa da mola.
b. Mover a extremidade da alca da caixa do filtro (107) para o lado direito.
c. Empurrar a caixa do filtro para tras (107).
2. Remover as duas redes de arame (108).
3. Cortar 0s 4 “TY-RAPs” (97).

4. Remover as duas laminas de borracha (96).
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5. Remover os 4 parafusos de fixacdo M10x20 (110) e a arruela de presséo (111) do cunho (109 e
112) e remover a tampa de entrada de ar (106).

A Se a rede de arame (108) estiver obstruida por corpos estranhos, ela devera ser
limpa.

108

Figura C-2. Remocéo do cunho e da tampa de entrada de ar.

C.1.2.2 Tampa Inferior
Ver Figura C-3.

1. Remover os 4 parafusos M8x20 (122) e a arruela de presséo (123) da tampa inferior (121).

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - C-3/79




EMU — RECIFE (CBTU)

_ Companhia Brasileira de Trens Urbanos MAN UAL DE MAN UTENCAO
&J CBTU rropuLSAO ELETRICA - MOTOR DE TRACAO w

INSTALAGCAO/DESINSTALAGCAO DE COMPONENTES
DE EQUIPAMENTOS

b g
E@\122

Figura C-3. Remocé&o da tampa inferior.
C.1.3 Conjunto do Sensor de Velocidade
C.1.3.1 Sensor de Velocidade

Ver Figura C-4.

1. Remover o parafuso M10x25 (93), a arruela de presséo (94) do cunho de fixacdo (99), o suporte
do cunho (98) e a lamina de borracha (100) para fixar o cabo principal do sensor de velocidade
(92).

2. Remover os dois parafusos M10x25 (93), a arruela de pressédo de mola (94) e a arruela (95) do
conjunto de fixagdo do sensor de velocidade (92).

3. Remover conjunto do sensor de velocidade (92) da caixa do sensor (91).
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Figura C-4. Remocé&o do sensor de velocidade.

C.1.3.2 Caixado Sensor de Velocidade

Ver Figura C-5.

1. Remover os quatro parafusos M10x25 (93) e as arruelas de pressdo de mola (94) da caixa de
fixacdo do sensor (91).

2. Colocar os dois parafusos guia (1) nos orificios de parafuso da armacao do estator (42).

3. Encaixar os dois parafusos M10x25 removidos (93) nos orificios de parafuso, posicdo de
levantamento (2), da caixa do sensor (91).

4. Parafusar os dois parafusos com a mesma intensidade para remover a caixa do sensor (91) da
armacéao do estator (42).
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Figura C-5. Remocéao da caixa do sensor.

C.1.4 Rotor

1. Remover os quatro parafusos M12x35 (59) e as arruelas de pressdo de mola (60) da armacao do
estator de fixacéo (42).

2. Encaixar os dois parafusos M12x35 removidos (59) na posicdo de levantamento (1) da caixa do
mancal (55) e apertar os dois M12x35 parafusos (59) para remover a caixa do mancal (55) da
armacéo do estator (42).
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Figura C-6. Remocéo do conjunto do rotor (1).

3. Remover os 4 parafusos M10x45 (78) e as arruelas de presséo (79) do cartucho de mancal de
fixacao.

4. Encaixar os 2 parafusos M10x45 removidos (78) na posicao de levantamento (1) da armacéo do
estator (42) e apertar os dois parafusos M10x45 (78) para remover o cartucho de mancal da
armacéo do estator (42).
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Figura C-7. Remocéo do conjunto do rotor (2).
5. Colocar os 2 parafusos de haste (1) no estator.

6. Apertar cada parafuso M10x45 (78), para ser usado para elevacdo, com a mesma intensidade e
alternadamente para remover o cartucho de mancal da armacéo do estator (42).

Quando o trabalho acima mencionado for realizado, ajuste o cartucho de mancal para se
mover a cada 1,5 mm.
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Figura C-8. Remoc¢é&o do cartucho de mancal.
7. Colocar os dois parafusos de haste (1) no estator.

8. Apertar cada parafuso M12x35 (59), para ser usado para elevacdo, com a mesma intensidade e
alternadamente para remover o cartucho de mancal (55) da armacgéo do estator (42).

Quando o trabalho acima mencionado for realizado, ajuste o cartucho de mancal para se
mover a cada 3 mm.

Figura C-9. Levantamento da caixa do mancal.

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - C-9/79




EMU — RECIFE (CBTU)

_ Companhia Brasileira de Trens Urbanos MAN UAL DE MAN UTENCAO
&J CBTU rropuLSAO ELETRICA - MOTOR DE TRACAO w

INSTALAGCAO/DESINSTALAGCAO DE COMPONENTES
DE EQUIPAMENTOS

Ao retirar o rotor (com o alojamento do mancal e o cartucho de mancal) da armacéao
do estator, pressione o cartucho de mancal na diregdo da extremidade de propulséo.

A distancia maxima permitida é de 1,5 mm porque as pegcas do mancal podem ser
danificadas quando a distancia de movimento for superior a 1,5 mm.

==

£
o

%\
1.5mm L“ -
E: i

Figura C-10. Corte transversal da remocao do conjunto do rotor.

9. Colocar a ferramenta especial de suspenséao do rotor (1) presa ao eixo do rotor.
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Figura C-11. Ferramenta especial para instalacdo do conjunto do rotor.

Tabela C-1. Ferramenta especial para instalacdo do conjunto do rotor.

Item

Descricao

1

Apoiar com grua
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Figura C-12. Remocé&o do conjunto do rotor.

Tabela C-2. Remoc¢é&o do conjunto do rotor.

Item Descricao
1 Apoiar com grua

Apoie a parte do nicleo do rotor com o préprio nicleo ao baixar o rotor.

O rotor ndo deve ser apoiado nem na barra do rotor, nem no anel da extremidade,
pois isso causara deformacdes e danos.

Como a caixa do mancal é pesada, o rotor deve ser amarrado ao seu suporte vertical
para evitar quedas.
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Figura C-13. Montagem do conjunto do rotor.

C.1.5 Secdo de Mancal do Lado de Propulséo

Utilizar ferramentas especiais para desmontar as pecas do mancal.
Tome cuidado para néo danificar as pecas.

Ver Figura C-14 - Figura C-19.
1. Remover o blogueador de mancal (51).
2. Apoiar a caixa do mancal (55) em uma grua.

3. Segurar a caixa do mancal (55) com as maos e remové-la do eixo do rotor.

relacdo ao eixo do rotor, pois puxa-lo para fora em uma posicdo inclinada pode

g Ao retirar a caixa do mancal (55), certifique-se de manté-lo em um angulo reto em
causar danos ao mancal de rolamento (54).

4. Remover os quatro parafusos de fixacdo M10x35 (57) e as arruelas de presséo (58) da tampa do
mancal (52).
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5. Encaixar os dois parafusos M10x35 removidos (57) nos orificios de parafuso, posicdo de
levantamento (1), da tampa do mancal (52).

6. Parafusar dois parafusos com a mesma intensidade e alternadamente para remover a tampa do
mancal (52) da caixa do mancal (55).

7. Remover a junta (53).
8. Remover o anel exterior do mancal de rolete (54) da caixa do mancal (55).

9. Remover o anel interno do mancal de rolete (54) com o bloqueador do mancal.

A N&o golpeie o mancal de esfera com um martelo, isso pode causar danos ao mancal.

Figura C-15. Remocdao da caixa de mancal.
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Figura C-16. Remocédo da tampa do mancal.
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Figura C-17. Levantamento da tampa do mancal.

Figura C-18. Ferramenta especial para mancal de rolete (anel externo).
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Figura C-19. Ferramenta especial para o bloqueador do mancal e o mancal de rolete (anel
interno).

Figura C-20. Remocéo das pecas da extremidade de propulséo.

C.1.6 Secdao de Mancal no Lado Contrario a Propulséo

Utilizar ferramentas especiais para desmontar as pecas do mancal.
Tome cuidado para ndo danificar as pecas.

Ver Figura C-21 - Figura C-27.
1. Desdobrar as partes dobradas da arruela do mancal (77) usando a broca.
2. Remover os trés parafusos de fixagcdo M10x30 (80) do indutor (76).

3. Retirar o indutor (76).
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O indutor (76) poder ser retirado facilmente sem o uso de ferramentas especiais.

4. Retirar o cartucho de mancal (72) com o mancal de esfera (73) e a tampa do mancal (75) do eixo
do rotor.
5. Remover os quatro parafusos de fixagdo M8x25 (81) e as arruelas de presséo (82) da tampa do

mancal (75).

6. Encaixar os dois parafusos removidos M8x25 (81) nos orificios de parafuso, posicdo de
levantamento (1), da tampa do mancal (75).

7. Parafusar dois parafusos com a mesma intensidade e alternadamente para remover a tampa do
mancal (75) do cartucho de mancal (72).

8. Remover a junta (74).

9. Retirar o mancal de esfera (73) do cartucho de mancal (72).

A N&o golpeie o mancal de esfera com um martelo, isso pode causar danos ao mancal.
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Figura C-21. Extremidade oposta de propulsdo do motor.
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23. Ferramenta especial para o cartucho de mancal.
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Figura C-24. Remocédo da tampa do mancal.
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Figura C-25. Levantamento da tampa do mancal.
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Figura C-27. Remocéao das pecas da extremidade oposta a propulséao.

C.1.7 Tampada Conexéo de Cabo
Ver Figura C-28.

1. Remover os quatro parafusos de fixacdo M10x25 (24) e as arruelas de presséo (25) da tampa da
caixa de terminais (22).
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Figura C-28. Remocédo da tampa da conexdo de cabo.

C.2 INSTALACAO

Os itens a seguir devem ser substituidos durante a montagem:

¢ Ambos mancais do motor.
e Sensor de velocidade e cabo.

e Todas as juntas.

Antes de iniciar a remontagem, verifigue cuidadosamente o nivel de desgaste e os
possiveis danos em cada peca do motor e verifigue se cada uma delas pode

A continuar a ser usada satisfatoriamente até a préxima reviséo.

Limpe cuidadosamente os depdsitos de poeira e de gordura em cada peca do motor.
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A montagem pode ser feita facilmente seguindo o procedimento inverso de desmontagem.

C.2.1 Lubrificacao (Pecas da Extremidade de Propulsao)

Utilizar a quantidade recomendada de graxa. Se o mancal for preenchido com graxa
em excesso, o calor de agitacdo da graxa pode causar um sobreaquecimento ou o
seu vazamento.

Se a quantidade de graxa nédo for adequada, a lubrificacdo insuficiente causara
danos devido ao sobreaquecimento e ao desgaste anormal.

A mistura de diferentes tipos de graxa causara deterioragdo do desempenho.

A mistura de diferentes tipos de graxa causaré deterioracdo do desempenho.

Execute o trabalho de lubrificacdo sem a presenca de corpos estranhos, poeira ou
agua. Se for usada graxa misturada com corpos estranhos, ela se deteriorara,
causando ma lubrificacdo e mal funcionamento do mancal.

P> > P

N&o deixe a lata de graxa destampada. Mantenha-a sempre fechada.

N&o utilize a graxa caso tenha passado mais de um ano da data de fabricacéo.

C.2.1.1 Mancal de Rolete

Ver Figura C-29.

N oo o & w0 DdoE

Preparar o novo mancal de rolete (51) colocando os anéis interno e externo.
Verificar o nUmero do mancal de rolamento: NU214C4Pé6.

Verificar se 0 nUmero de série do anel externo € o mesmo do anel interno.
Remover o papel protetor do mancal de rolete (51).

Montar o anel interno e externo no mancal de rolete (51).

Verificar o nUmero do tipo de graxa: UNIMAX R No. 2.

Medir a quantidade recomendada de 40 gramas de graxa.

A quantidade de 40 gramas de graxa € necessaria para preencher um mancal de rolete.
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8. Preencher o mancal de rolete (51) com graxa.

9. Desmontar o anel interno e limpar manualmente a graxa que estiver presente.

10. Colocar a graxa removida no anel externo.

C.2.1.2 Caixa e Tampado Mancal

Consulte Figura C-29.

1. Preencher o orificio com graxa (3) usando a pistola de graxa até ela transbordar do orificio. (3).
2. Remover a graxa que saiu do orificio (3).

3. Medir a quantidade recomendada de 15 gramas de graxa.

4. Preencher o depdsito de lubrificante (1) da caixa de rolamentos (55) com os 15 gramas de graxa.

5. Medir a quantidade recomendada de 87 gramas de graxa.

6. Preencher o depdsito de lubrificante (4) da marca lateral inferior (2) da tampa do mancal (52) com
0s 87 gramas de graxa.

Figura C-29. Lubrificacdo (pecas da extremidade de propulséo).
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C.2.2 Lubrificacdo (Pecas da Extremidade Oposta a Propulsao)

Utilizar a quantidade recomendada de graxa. Se o mancal for preenchido com graxa
em excesso, o calor de agitacdo da graxa pode causar um sobreaquecimento ou o
seu vazamento.

Se a quantidade de graxa ndo for adequada, a lubrificacdo insuficiente causara
danos devido ao sobreaquecimento e ao desgaste anormal.

A mistura de diferentes tipos de graxa causara deterioracdo do desempenho.

A mistura de diferentes tipos de graxa causaré deterioracdo do desempenho.

Execute o trabalho de lubrificacdo sem a presenca de corpos estranhos, poeira ou
agua. Se for usada graxa misturada com corpos estranhos, ela se deteriorara,
causando ma lubrificacdo e mal funcionamento do mancal.

P> > P

Nao deixe a lata de graxa destampada. Mantenha-a sempre fechada.

N&o utilize a graxa caso tenha passado mais de um ano da data de fabricacéo.

C.2.2.1 Mancal de Esfera

Ver Figura C-30.

1. Verificar o nUmero do mancal de esfera: 6311C4P6.

2. Remover o papel protetor do mancal de esfera (73).

3. Medir a quantidade recomendada de 40 gramas de graxa.

4. Preencher o mancal de esfera (73) com os 40 gramas de graxa.

C.2.2.2 Cartucho de Mancal

Ver Figura C-30.

1. Preencher o orificio com graxa (1) usando a pistola de graxa até ela transbordar do orificio (1).

2. Remover a graxa que saiu do orificio (1).

3. Medir a quantidade recomendada de 13 gramas de graxa.

4. Preencher o deposito de lubrificante da lateral inferior (2) do cartucho de mancal (72) na posi¢cédo
correta com os 13 gramas de graxa.

C.2.2.3 Tampado Mancal

Ver Figura C-30.

1. Medir a quantidade recomendada de 59 gramas de graxa.
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2. Preencher o depdsito de lubrificante da lateral inferior (3) da tampa do mancal (75) com os 59
gramas de graxa.
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Figura C-30. Lubrificacdo (pecas da extremidade oposta a propulséo).

C.2.3 Lubrificacdo (Armacdo do Estator)

Utilizar a quantidade recomendada de graxa. Se o mancal for preenchido com graxa
em excesso, o calor de agitacdo da graxa pode causar um sobreaquecimento ou o

seu vazamento.
Se a quantidade de graxa ndo for adequada, a lubrificacdo insuficiente causara
danos devido ao sobreaquecimento e ao desgaste anormal.

A mistura de diferentes tipos de graxa causara deterioracdo do desempenho.

A A mistura de diferentes tipos de graxa causara deterioracdo do desempenho.
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Execute o trabalho de lubrificacdo sem a presenca de corpos estranhos, poeira ou
agua. Se for usada graxa misturada com corpos estranhos, ela se deteriorara,

N&o deixe a lata de graxa destampada. Mantenha-a sempre fechada.

A causando m4 lubrificacdo e mal funcionamento do mancal.

Nao utilize a graxa caso tenha passado mais de um ano da data de fabricacéo.

Ver Figura C-31.
1. Preencher o orificio com graxa (1) usando a pistola de graxa até ela transbordar do orificio (1).

2. Remover a graxa que saiu do orificio (1).

Figura C-31. Lubrificacdo (armacéo do estator).

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - C-29/79




EMU — RECIFE (CBTU)

-~y i MANUAL DE MANUTENGAO
&J CBTU rroruLsAo ELETRICA - MOTOR DE TRAGAO w

INSTALACAO/DESINSTALAGCAO DE COMPONENTES
DE EQUIPAMENTOS

C.2.4 Montar as Pecas da Extremidade Oposta a Propulséo

C.2.4.1 Conjunto de Mancal de Esfera

Nao utilize um mancal isolado se for detectado um defeito visivel na sua superficie
ou se a sua aparéncia for anormal.

Durante a instalacdo, nunca derrube ou golpeie diretamente com o martelo de ferro
um mancal isolado.

Ver Figura C-32.

1. Com um pincel, aplicar graxa na superficie de montagem (1) do mancal de esfera (73).

2. Remover o papel protetor do mancal de esfera (73).

3. Aquecer o cartucho de mancal (72) até 40-60°C e instalar o mancal de esfera frio (73) no cartucho
de mancal (72).

O numero de mancal deve estar virado para fora.

4. Martelar o mancal de esfera (73) utilizando um bloco de madeira para garantir que penetre no
cartucho de mancal (72).

5. Medir a resisténcia de isolamento com um testador de isolamento de 500 V/1000 MQ entre o

cartucho de mancal (72) e o lado rotatério do rolamento.

A resisténcia de isolamento deve ser maior do que 10 MQ para confirmar que o mancal foi
montado corretamente.

C.2.4.2 Montagem da Tampa do Mancal e da Junta

Ver Figura C-32.

1.

Limpar a superficie de montagem (2) da junta (74) do cartucho de mancal (72) utilizando um pano
limpo.

Montar a junta (74) no cartucho de mancal (72).
Remover o papel protetor da tampa do mancal (75).

Montar a tampa do mancal (75) no cartucho de mancal (72) usando 4 parafusos M8x25 (81) e
quatro arruelas de presséao (82). Apertar os parafusos com um torque de 14 Nm.
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Mantenha o papel protetor da posicdo de enchimento de graxa até que o eixo do rotor seja
instalado.

Figura C-32. Montagem do mancal, da tampa do mancal e da junta.
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C.2.4.3 Lubrificacdo (Ranhura do Bloqueador de Mancal)
Ver Figura C-33.

Colocar graxa nas trés posicdes da ranhura do bloqueador de mancal (71).

As posicdes séo igualmente espagadas em intervalos de 120 graus.

O comprimento da graxa aplicada é de cerca de 25 mm para cada posi¢ao.

Figura C-33. Lubrificacdo (ranhura do bloqueador de mancal).

C.2.4.4 Montagem do Cartucho de Mancal

Utilizar ferramentas especiais para desmontar as pecas do mancal.
Tome cuidado para ndo danificar as pecas.

O cartucho do mancal ja possui o mancal de esferas montado e a tampa de mancal.

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - C-32/79




EMU — RECIFE (CBTU)

_ Companhia Brasileira de Trens Urbanos MAN UAL DE MAN UTENCAO
&J CBTU rropuLSAO ELETRICA - MOTOR DE TRACAO w

INSTALAGCAO/DESINSTALAGCAO DE COMPONENTES
DE EQUIPAMENTOS

Ver Figura C-34.

1. Limpar a superficie do eixo do rotor com um pano limpo.

2. Com um pincel, aplicar graxa na superficie de montagem do mancal do eixo do rotor.
Remover o papel protetor.

Montar o cartucho de mancal no eixo do rotor, usando uma ferramenta especial (1).

o >~

Martelar o mancal de esfera utilizando um bloco de madeira para garantir que penetre
corretamente.

Figura C-34. Montagem do cartucho de mancal.

C.2.4.5 Lubrificacdo (Ranhura da Tampa do Mancal)

Ver Figura C-35.

Colocar graxa nas trés posi¢des da ranhura da tampa do mancal (75).

As posi¢cdes sao igualmente espacadas em intervalos de 120 graus.

O comprimento da graxa aplicada é de cerca de 25 mm para cada posicao.
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Figura C-35. Lubrificagdo (ranhura da tampa do mancal).
C.2.4.6 Conjunto do Indutor
Ver Figura C-36.
1. Com um pincel, aplicar graxa na superficie de montagem do indutor (76) no eixo do rotor.

2. Montar o indutor (76) com as maos.

O indutor pode ser facilmente inserido no eixo do rotor sem o uso de ferramentas
especiais.

3. Colocar a arruela do mancal (77).
4. Montar os 3 parafusos de fixacdo M10x30 (80). Apertar os parafusos com um torque de 28 Nm.

5. Usar a broca para dobrar novamente as trés posicdes da arruela do mancal (77).
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Figura C-36. Conjunto do indutor.

C.2.5 Montagem das Pecas da Extremidade de Propulséo

C.2.5.1 Conjunto de Mancal de Rolete

Durante a instalagdo, nunca derrube ou golpeie diretamente com o martelo de ferro
um mancal isolado.

A
A

Nao utilize um mancal isolado se for detectado um defeito visivel na sua superficie
ou se a sua aparéncia for anormal.

Ver Figura C-37.

1. Com um pincel, aplicar graxa na superficie de montagem (1) do mancal de rolete (54) da caixa do
mancal (55).

2. Remover o papel protetor do mancal de rolete (54).

3. Aquecer a caixa do mancal (55) até a temperatura de 40-60°C e instalar o mancal de rolete frio
(54) na caixa do mancal (55).
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Instalar o mancal de rolete (54) com o nimero de mancal voltado para fora.

P

o

Martelar o mancal de rolete (54) utilizando um bloco de madeira para garantir que penetre na
caixa do mancal (55).

Medir a resisténcia de isolamento com um testador de isolamento de 500 V/1000 MQ entre a
caixa do mancal e o lado rotatério do anel externo:

A resisténcia de isolamento deve ser maior do que 10 MQ para confirmar que o mancal de rolete
(54) foi montado corretamente.

C.2.5.2 Montagem da Tampa do Mancal e da Junta

Ver Figura C-37.

1.

Limpar a superficie de montagem (2) da junta (53) da caixa do mancal (55) utilizando um pano
limpo.

Montar a junta (53) na caixa do mancal (55).
Remover o papel protetor da tampa do mancal (52).

Montar a tampa do mancal (52) na caixa do mancal (55), usando quatro parafusos M10x35 (57) e
quatro arruelas de pressao de mola novas (58). Apertar os parafusos com um torque de 28 Nm.

Mantenha o papel protetor da posi¢cdo de enchimento de graxa até que o eixo do rotor seja
instalado.
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Figura C-37. Montagem do mancal de rolete, da tampa e da junta do mancal.
C.2.5.3 Montagem do Blogueador de Mancal
Ver Figura C-38.

1. Limpar a superficie do eixo do rotor com um pano limpo.

A Nao aplique graxa na superficie de montagem do bloqueador de mancal (56) do eixo
do rotor.

2. Aguecer o blogueador de mancal (56) a uma temperatura de 100-120°C, utilizando aquecimento
de inducéo e instale-o no eixo do rotor frio.

Segurar o bloqueador do mancal (56) manualmente utilizando luvas de protegéo.
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Instalar o bloqueador de mancal (56) na posi¢cdo em que o blogueador toca a superficie do
eixo do rotor.

3. Continuar segurando o bloqueador do mancal (56) até que esteja fixado corretamente.
C.2.5.4 Anel Interno do Mancal de Rolete
Ver Figura C-38.

1. Limpar a superficie do eixo do rotor com um pano limpo.

N&o aplique graxa na superficie de montagem do anel interno (54) do eixo do rotor.

>

2. Aguecer o anel interno (54) a uma temperatura de 90-100°C, utilizando aquecimento de inducgéo e
instale-o no eixo do rotor frio.

Instalar o anel interno (54) no eixo do rotor com o nimero de mancal voltado para fora.

Instalar o anel interno (54) na posicdo em que ele toca a superficie do bloqueador de
mancal (56).

Segurar o anel interno (54) manualmente utilizando luvas de protecao.

3. Continuar segurando o anel interno (54) até que esteja fixado corretamente.
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Figura C-38. Montagem do bloqueador de mancal e do anel interno.

C.2.5.5 Lubrificagcdo (Ranhura do Bloqueador de Mancal)
Ver Figura C-39.

Colocar graxa nas trés posicdes da ranhura do bloqueador de mancal (56).

As posicdes sdo igualmente espacadas em intervalos de 120 graus.

O comprimento da graxa aplicada é de cerca de 25 mm para cada posi¢ao.
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Figura C-39. Lubrificacéo (ranhura do bloqueador de mancal).

C.2.5.6 Montar a Caixa do Mancal com o Anel Externo do Mancal de Rolete
Ver Figura C-40.

1. Aplicar a graxa com um pincel na superficie do anel interno (1).

2. Suspender a caixa do mancal em uma grua.

3. Montar a caixa do mancal ao eixo do rotor.
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Figura C-40. Montagem da caixa do mancal.

C.2.5.7 Lubrificacdo (Ranhura da Tampa do Mancal)
Ver Figura C-41.

Colocar graxa nas trés posicdes da ranhura da tampa do mancal (52).

As posicdes sdo igualmente espacadas em intervalos de 120 graus.
O comprimento da graxa aplicada é de cerca de 25 mm para cada posi¢ao.
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Figura C-41. Lubrificagdo (ranhura da tampa do mancal).
C.2.5.8 Montagem do Bloqueador de Mancal
Ver Figura C-42.

1. Limpar a superficie do eixo do rotor com um pano limpo.

A N&o aplique graxa na superficie de montagem do bloqueador de mancal (51) do eixo
do rotor.

2. Aquecer o blogueador de mancal (51) a uma temperatura de 120-140°C, utilizando aquecimento
de inducéo e instale-o0 no eixo do rotor frio.

Instalar o bloqueador de mancal (51) na posi¢cdo em que o bloqueador toca a superficie do
anel interno do mancal de rolete.

Segurar o bloqueador do mancal (51) manualmente utilizando luvas de protegéo.
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3. Continuar segurando o bloqueador de mancal (51) com as maos, até o bloqueador estar
firmemente fixo.

Figura C-42. Montagem do bloqueador de mancal.

C.2.5.9 Conjunto do Rotor

da armacéo do estator, segure os parafusos de haste do lado da extremidade oposta

g Ao pressionar o rotor (com a caixa do mancal e o cartucho de mancal) para dentro
com as méos e conduza a insercéo do cartucho.

Depois de encaixar a ferramenta especial de suspensdo do rotor no eixo do rotor, utilize
uma grua para suspendé-lo, Ver Figura C-43.

Ver Figura C-43 - Figura C-47.

1. Com um pincel, aplicar graxa na superficie de montagem da armacdo do estator da caixa do
mancal (1).

2. Com um pincel, aplicar graxa na superficie de montagem da armagédo do estator do cartucho de
mancal (2).

3. Colocar 2 parafusos de haste (3) na armacgéo do estator no lado da extremidade de propulsao.
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4. Colocar 2 parafusos de haste (3) na armacdo do estator no lado oposto da extremidade de
propulséo.

5. Colocar 6 parafusos M12x35 (59) e 6 arruelas de pressdo (60) com a mesma intensidade e
alternadamente para pressionar a caixa do mancal para dentro da armacao do estator. Apertar os
parafusos com um torque de 48 Nm.

Ajustar a caixa do mancal para se mover a cada 3 mm.

6. Fazer uma fixagcdo temporaria com 2 parafusos M10x45 (78) e 2 arruelas de pressao (79) para
encaixar o cartucho de mancal na armagé&o do estator.

7. Uma vez posicionado o cartucho do mancal, instalar mais 4 parafusos M10x45 (78) e 4 arruelas
de pressao (79) para fixar o cartucho do mancal na armacao do estator. O torque de aperto
alternado a aplicar nos parafusos é de 28 Nm.

8. Instalar mais 8 parafusos M12x35 (59) e 8 arruelas de pressao (60) com a mesma intensidade e
alternadamente para pressionar a caixa do mancal completamente para dentro da armacgdo do
estator. Apertar os parafusos com a mesma intensidade e alternadamente com um torque de 48
Nm.

9. Girar o rotor manualmente e verificar se este gira livremente. Durante a rotacdo, colocar um
estetoscopio na tampa do mancal e verificar se 0os mancais estdo em boas condi¢des.

Se 0s mancais estiverem em condi¢des normais, fardo um ruido suave e limpido.

Se houver problemas nos mancais, eles fardo um barulho irritante, com rangidos.

10. Lubrificar o orificio de levantamento da caixa do mancal e da armacao do estator.
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Figura C-43. Ferramenta especial de suspenséo do rotor.
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Figura C-45. Visdo em corte transversal da montagem do conjunto do rotor.
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Figura C-46. Instalacéo do alojamento do mancal.
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Figura C-47. Fixacdo dos parafusos do cartucho de mancal.

C.2.5.10 Montagem da Caixa do Sensor

Ver Figura C-48.

1.

Aplicar com as maos a junta liquida Three Bond #1105 na superficie de montagem (1) da
armacao do estator (42) da caixa do sensor (91).

Colocar os 2 parafusos guia (2) nos orificios de parafuso da armacao do estator (42).

Fazer uma fixacdo temporaria com 2 parafusos M10x25 (93) e duas arruelas de pressdo (94)
para encaixar a caixa do sensor (91) na armacao do estator (42).

Remover os 2 parafusos guia (2) dos orificios de parafuso da armagéo do estator (42).

Colocar 4 parafusos M10x25 (93) e 4 arruelas de pressdo (94) para encaixar a caixa do sensor
(91) na armacéo do estator (42). Apertar os parafusos com a mesma intensidade com um torque
de 28 Nm.
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Figura C-48. Conjunto de caixa do sensor.

C.2.5.11 Conjunto do Sensor de Velocidade

Ver Figura C-49.

1. Aplicar com as méos a junta liquida Three Bond #1105 na superficie de montagem da caixa do
sensor (91) do sensor de velocidade (92).

2. Instalar o sensor de velocidade (92) na caixa do sensor (91).

O véo entre a engrenagem dentada e o detector do sensor de velocidade deve ser de 0,3-
1,0 mm.

Nao é necessario ajustar o espaco entre o indutor e o sensor de velocidade.

3. Colocar 2 parafusos M10x25 (93), 2 arruelas de pressao (94) e 2 arruelas lisas (95) para encaixar
o0 sensor de velocidade (92) na caixa do sensor (91). Apertar os parafusos com a mesma
intensidade com um torque de aperto de 28 Nm.

4. Instalar mais 2 parafusos M10x25 (93) e 2 arruelas de presséo (94) para encaixar o suporte do
cunho (98). Apertar os parafusos com um torque de 28 Nm.

5. Fixar 1 parafuso M10x25 (93) e 1 arruela de pressao (94) para instalar o cunho (99) e a lamina de
borracha (100) para fixar o cabo principal do sensor de velocidade (92). Apertar o parafuso com
um torque de 28 Nm.

6. Ajustar o cabo do sensor de velocidade na cunha do cabo.
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Figura C-49. Conjunto do sensor de velocidade.

C.2.5.12 Montagem da Tampa Inferior

Ver Figura C-50.

Fixar os 4 parafusos M8x20 (122) e as 4 arruelas de presséo (123) para instalar a tampa inferior (121)
na armagdo do motor. Apertar os parafusos com um torque de 14 Nm.

122

Figura C-50. Montagem da tampa inferior.
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C.2.5.13 Conjunto da Tampa de Entrada de Ar

Consulte Figura C-51.

1. Montar a caixa da tampa de entrada de ar (107):
a. Pressionar a caixa do filtro contra a placa da mola.
b. Mover a extremidade da alca da caixa da tampa de entrada de ar para a direita.
c. Puxar a caixa do filtro para tras.

2. Limpar as 2 redes de arame (108) e instala-las.

3. Fixar 4 parafusos M10x20 (110) e 4 arruelas de pressédo (111) para encaixar o cunho (109 e 112)
na tampa da entrada de ar (106). Apertar os parafusos com um torque de aperto de 28 Nm.

4. Usar laminas de borracha (96) nos cabos do sensor de rolamento (92) e prendedor de cabo (Ty-
rap) (97) para prender com o cunho (109).
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Figura C-51. Conjunto da tampa de entrada de ar.
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C.2.5.14 Conjunto do Sensor de Temperatura

Ver Figura C-52.

1.

Aplicar com as maos a junta liquida Three Bond #1105 na superficie de montagem (132) da caixa
do sensor de temperatura (131).

Instale o sensor de temperatura (131) no orificio de encaixe do sensor (132).

Instalar 2 parafusos M6x25 (138) e 2 arruelas de pressao cénica (137) para instalar o sensor de
temperatura (131) no encaixe do sensor (132). Apertar os parafusos com a mesma intensidade
com um torque de 6 Nm.

Instale um parafuso M8x16 (139) e uma arruela de pressdo (140) para instalar a bragcadeira de
neoprene da placa de aco (134) para suporte do cunho (112, Figura C-51). Apertar o parafuso
com um torque de aperto de 14 Nm.

Instalar 1 parafuso M10x25 (141) e 1 arruela de pressédo (142) para instalar o cunho (135) e a
l&mina de borracha (142) no cabo principal do sensor de temperatura (131). Apertar o parafuso
com um torque de aperto de 28 Nm.

Figura C-52. Montagem do sensor de temperatura.
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SECAO D - AJUSTES E ENSAIOS
1

QUANDO FOR EXECUTADO UM PROCEDIMENTO DE MANUTENGAO NO VEICULO,
DEVE-SE TOMAR AS PRECAUCOES NECESSARIAS PARA GARANTIR QUE NAO SE
PRODUZA UM DESLOCAMENTO DO MESMO, APLICANDO O FREIO DE
ESTACIONAMENTO E COLOCANDO CALCOS NAS RODAS.

PARA MANIPULAR COMPONENTES QUE POSSAM ALCANCAR ALTAS
TEMPERATURAS DURANTE SEU FUNCIONAMENTO NORMAL, DEVE-SE ESPERAR
ATE QUE A TEMPERATURA TENHA ABAIXADO E UTILIZAR LUVAS PARA EVITAR
QUEIMADURAS.

EVITE A COLOCAGCAO DENOBSTACULOS NAS VIAS DE EVACUACAO DURANTE AS
TAREFAS DE MANUTENCAO.

OS MATERIAIS A SEREM EMPREGADOS PARA SUBSTITUIR COMPONENTES DO
VEICULO NAS TAREFAS DE MANUTENCAO DEVEM CUMPRIR COM AS NORMAS
VIGENTES DE EMISSAO DE GASES.

OS PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO SO DEVEM SER EXECUTADOS POR
PESSOAL QUALIFICADO QUE TENHA SIDO APROPRIADAMENTE TREINADO E
ORIENTADO DE ACORDO COM OS PROCEDIMENTOS DESCRITOS NOS MANUAIS
DE MANUTENGCAO.

REALIZAR TAREFAS DE MANUTENCAO E LIMPEZA DO TREM PARA EVITAR A
ACUMULACAO DE MATERIAIS E SUJEIRA QUE PODEM ATUAR COMO MATERIAIS
COMBUSTIVEIS DURANTE UM INCENDIO.

Realizar inspe¢cdes periddicas do estado dos elementos rotativos para evitar a
projecao de fragmentos.

Realizar tarefas de manutencdo adequada dos componentes que afetam a
refrigeracdo dos equipamentos.

PPPOOOO O O .

Realizar as tarefas de manutencdo para verificar a sustentacdo correta dos
equipamentos do sobestrado (verificacdo dos valores de binario, suportes de
sustentacdo, etc.).
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D.1 LISTA DE OPERAGCOES DE MANUTENGAO

G4+

Operacéo Referéncia

Inspecao exterior motor D.5
Inspecao da tampa de entrada de ar D.6
Fonte de lubrificacéo D.7
Inspecéao rotor D.8
Inspecao estator D.9
Inspecdo mancal D.10
Inspecao do motor VPI de tragéo D.11
Procedimento de ajuste e teste D.12
D.2 LISTA DE PRODUTOS E CONSUMIVEIS

Denominagao Cdédigo Referéncia
Arruela do mancal H4F5858001 MELCO
Junta (extremidade de propulséo) H6Z5275001 MELCO
Junta (extremidade oposta a propulsao) H6Z25276001 MELCO
Mancal de rolete NU214C4P6 NSK/NTM
Mancal de esfera 6311C4P6 NSK/NTM
Sensor de velocidade H337518G01 MELCO
Lamina de borracha 1-70X110 EP512 MELCO
Prendedor de cabo (preto) Ty-25MX THOMAS & BETTS
Junta (tampa da caixa de terminais) H9A3942002 MELCO
Verniz epodxi (Classe 200) - MELCO
Graxa UNIMAX R No. 2 KYODO YUSHI
Junta liquida Three Bond #1105 THREE BOND
Limpador (querosene iluminante) - Profissional
Pano limpo - Profissional
D.3 LISTA DE FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DE TESTES

Denominacgéo Cdédigo Referéncia
Dispositivo de impregnacao de pressdo a vacuo - Profissional
Martelo de teste - Profissional
Chave dinamométrica - Profissional
Fonte de ar comprimido - Profissional
Pistola de graxa PH-300 MELCO
Micrémetro - Profissional
Megger (500-1000 V) MY40-01 YAKOGAWA

ELECTRIC
Tacbmetro (visor digital) TM2110 ONO SOKKI
Tacbmetro (detector de rotagéo fotoelétrico) LG-930 YAKOGAWA
ELECTRIC

Inversor de controle de frequéncia FR-A740-55K MELCO
Testador dielétrico - Profissional

EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1
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Denominacéo Caddigo Referéncia
Testador de sensor de pulso - MELCO
Osciloscopio digital DLM2000 YAKOGAWA
ELECTRIC

D.4 LISTA DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO

Denominacao Caddigo Referéncia

Luvas de protecao - Profissional

D.5 INSPE(;AO EXTERIOR DO MOTOR
1. Verificar visualmente os pontos de fixacdo do motor no truque.
2. Verificar os pontos de montagem inferiores e a ponta do motor em busca de danos e deformacao.

3. Verificar o motor em busca de sinais de sobreaguecimento, presenca de odores ruins ou
vazamento excessivo de graxa.

4. Verificar visualmente o cabo condutor:
a. Verificar se o isolamento do cabo condutor esta danificado.
b. Verificar as conexdes do cabo condutor.
c. Verificar o cabo de aterramento.

5. Verificar o torque de aperto dos parafusos. Substituir os parafusos que estejam faltando:
= M6:6 Nm.
= MS8: 14 Nm.
= M10: 28 Nm.
= M12: 48 Nm.

= Cabo condutor do motor de tracdo: 22,6 Nm.

Figura D-1. Motor de tracéo.
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D.6 INSPECAO DA TAMPA DE ENTRADA DE AR
Ver Figura D-2.
1. Remover a caixa do filtro (107 e 108) da tampa da entrada de ar (106):

a. Pressionar a caixa do filtro (107) contra a placa da mola (1).

b. Mover a extremidade da alga da caixa do filtro (107) para o lado direito.

c. Puxar a caixa do filtro para tras (107).

2. Verificar visualmente a caixa do filtro (107 e 108). Substituir a caixa do filtro caso esteja
danificada.

3. \Verificar se a caixa do filtro (107) ndo esta entupida com objetos estranhos (poeira, folhas secas,
elementos danosos). Se a caixa do filtro (107) estiver entupida, ela deveré ser limpa.

4. Remontar a caixa do filtro (107 e 108) na tampa de entrada de ar (106).

Figura D-2. Tampa de entrada de ar.

D.7 ALIMENTACAO DA LUBRIFICACAO

Use a quantidade adequada de graxa (UNIMAX R No. 2).

Se o0 mancal for preenchido com graxa em excesso, 0 calor de agitacdo da graxa
pode causar um sobreaquecimento ou o seu vazamento.

A lubrificagcdo insuficiente causard danos devido ao sobreaquecimento e ao
desgaste anormal.
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A lubrificagdo intermediaria € executada com a pistola de graxa. Uma lubrificagdo adicional
é fornecida pelo bico instalado fora do motor.

Ela pode ser executada sem desmontar o0 motor e sem separa-lo do truque.

Ver Figura D-3.
1. Remover as tampas (41 e 61).

2. Inserir graxa no mancal através das graxeiras (40 e 62) utilizando uma pistola de graxa:

= Mancal de esfera do lado oposto da propulsao (1): 40 gramas

= Mancal de rolete do lado de propulsdo (2): 40 gramas

3. Fixar as tampas (41 e 61).

Figura D-3. Alimentacéo da lubrificagéo.

D.8 INSPECAO DO ROTOR

1. Desmontar o rotor do motor, ver Iltem C.1.4.

2. Verificar a superficie de montagem do acoplamento.

3. \Verificar se existem danos ou deformacdes no parafuso.

4. Verificar se existem danos ou rachaduras nas barras do rotor, no anel de retencdo e no anel de
extremidade.

5. Verificar se existem danos na parte externa do nucleo de ferro do rotor.
6. Medig&o da posi¢cdo de montagem do mancal de esfera e de rolete.
7. Verificar se ha danos na ventoinha ou rachadura nas aletas.

8. Limpar os orificios de ar de resfriamento com ar comprimido.
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9. Limpar o encaixe do rotor utilizando ar comprimido.

10. Fazer reparos na cobertura de tinta vermelha.

11. Montar o rotor, ver Item C.2.5.9.

D.9 INSPEGCAO DO ESTATOR

1. Desmontar o rotor do motor, ver Iltem C.1.4.

2. Verificar a superficie de montagem da caixa do mancal da armacao do estator.

Verificar a superficie de montagem do cartucho de mancal da armacéo do estator.

3
4. Verificar o lado interno do estator.

5. Verificar se ha danos no didmetro interno do ndcleo de ferro do estator.

6. Verificar a peca de conexao das bobinas do estator.

7. Verificar a conexdo de barra de juncdo da pec¢a das bobinas do estator.

8. Limpar o lado interno do estator.

9. Limpar o encaixe do estator com ar comprimido.

10. Executar um teste dielétrico.

11. Fazer reparos na cobertura de tinta vermelha.

12. Substituir as pecas de borracha do estator.

13. Montar o rotor, ver Item C.2.5.9.

D.10 INSPECAO DO MANCAL

1. Desmontar o rotor do motor, ver ltem C.1.4.

2. Medic¢do do cartucho do mancal e da posicdo de montagem do mancal de esfera e de rolete.

Substituir a graxa.

w0

Substituir as juntas.

5. Substituir ambos mancais de esferas e de roletes.

6. Teste de resisténcia de isolamento dos mancais.

7. Montar o rotor, ver Item C.2.5.9.

Tabela D-1. Limites de desgaste do motor de tragao.

Descricao Valqr de Limite atil
projeto
Didmetro do eixo do rotor da posicdo de @70 +0.031 a +0,018 mm
montagem do mancal de rolete
Didmetro do eixo do rotor da posicdo de @55 +0.024 a +0,011 mm
montagem do mancal de esfera
EMU.04.03 - Motor de tracao Rev. 1 EMU.04.03 - D-6/79
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Descricao Valo_r de Limite atil
projeto

Didmetro do alojamento do mancal da posicao 3125 -0,013 a -0,033 mm
de montagem do mancal de rolete
Diametro do cartucho de mancal da posicédo de @120 -0,008 a-0,023 mm
montagem do mancal de esfera
Diametro externo do mancal de rolete @125 0a-0,015 mm
Didmetro interno do mancal de rolete @70 0a-0,012 mm
Diametro externo do mancal de esfera @120 0a-0,013 mm
Diametro interno do mancal de esfera @55 0a-0,012 mm

D.11 INSPECAO DO VPI DO MOTOR DE TRACAO
1. Remover a caixa de terminais do conjunto do estator.
2. Limpar o motor de tracéo.

Cobrir todos os orificios roscados para evitar a entrada de verniz.

> w

Secar o motor de tragdo usando um forno de secagem.

5. Executar a impregnacéo de pressdo a vacuo usando verniz epoxi classe 200.
6. Secar o motor de tragéo.

7. Executar novamente a impregnagédo de pressado a vacuo usando o verniz.

8. Secar o motor de tracao.

9. Encaixar a caixa de jun¢des no conjunto do estator.

D.12 PROCEDIMENTO DE AJUSTE E TESTE

Quando o motor de tracdo for remontado depois de uma desmontagem e inspecdo ou
conserto, verifique sua operacéo e o seu desempenho, realizando os seguintes testes.

D.12.1 Procedimento de Teste

1. Usando uma fonte de alimentacdo de frequéncia variavel (inversor de uso geral), executar uma
operacéo de entrada em funcionamento descarregada do motor principal.

2. Executar uma operagéo de interrupcdo descarregada do motor de tragéo:
= 10 Hz, 10 minutos, sentido horério.
= 50 Hz, 10 minutos, sentido horério.
* 60 Hz, 15 minutos, sentido horério.
= 50 Hz, 10 minutos, sentido anti-horario.

= 60 Hz, 15 minutos, sentido anti-horario.
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3. Medir o aumento de temperatura do mancal do rotor. Executar essa operacao até o aumento de
temperatura do mancal se estabilizar. O aumento de temperatura ndo deve ultrapassar 55 K:

Se 0 aumento de temperatura se tornar excessivo, executar a montagem novamente.

Em alguns casos, o funcionamento do motor montado pode ser melhorado através de um
golpe de martelo suave em um ponto proximo ao anel externo.

4. Escutar o som do mancal e verificar se ha ruidos anormais. Fazer substituicdes, se necessario.

5. Medir a resisténcia de isolamento das bobinas do estator e confirmar se estdo em pelo menos 1
MQ na temperatura ambiente.

6. Usar um testador de resisténcia de isolamento de 500 V/1000 MQ para medir a resisténcia de
isolamento do mancal. Confirmar se esta em pelo menos 5 MQ.

7. Executar um teste de resisténcia de isolamento, aplicando uma voltagem AC de 6300 VAC
(frequéncia comercial) durante um minuto entre todos os cabos condutores e a armacédo do
motor.

D.12.2 Método de Teste

A seguir estdo alguns exemplos de métodos de teste para quando o motor de tracédo foi remontado,
depois da desmontagem e inspecao, ou conserto.

Apos finalizar a montagem, deve-se realizar um teste de funcionamento para determinar se o mancal
foi montado corretamente.

Arranque o motor sem carga e com a fonte de alimentacdo imediatamente interrompida, permitindo
gue a maquina funcione por inércia e pare.

N&o deve haver vibracdo anormal, ruido ou contato entre as partes rotativas. Pode iniciar uma
operacao com alimentagdo normal ap0s esta verificacao.

A operacdo com energia elétrica deve ser iniciada devagar, sem carga, e deve ser observada
cuidadosamente até estar confirmado que ndo ha nenhuma anormalidade.

Os itens a serem verificados durante a operacédo de teste incluem:

e Presenca de ruido anormal.

e Elevacéo excessiva da temperatura do mancal.
e Vazamento e contaminacao dos lubrificantes.

o Etc.

Se alguma anormalidade for detectada durante a operacdo de teste, ela devera ser interrompida
imediatamente e 0 motor devera ser inspecionado.

Se necessério, 0s mancais deverdo ser desmontados para verificagcdo. Embora a temperatura do
mancal possa em geral ser estimada pela temperatura da superficie externa do alojamento, é
preferivel medir diretamente a temperatura do anel externo, utilizando os orificios para 6leo. A
temperatura do mancal deve aumentar gradualmente até o nivel de estado estavel dentro de uma a
duas horas ap0s o inicio da operagao.
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Se o0 mancal ou a sua montagem forem inadequados, a temperatura do mancal podera aumentar
rapidamente e se tornar anormalmente alta. A causa desta temperatura anormal pode ser:

e Quantidade excessiva de lubrificante.
e Falta de folga adequada nos mancais.
¢ Montagem incorreta.

e Friccdo excessiva das vedacdes.
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DEFEITOS E CAUSAS PROVAVEIS

SECAO E - DEFEITOS E CAUSAS PROVAVEIS

| Revisdo: 1

Tabela E-1. Defeitos e causas provaveis.

Defeitos

Causa provavel

Solucao

Ruido anormal.

Mancal com defeitos.
Particulas estranhas.

Substituir o mancal e a graxa
por novos. Ver Item D.10.

Fixacdes frouxas.

Apertar os parafusos. Ver Item
D.5.

Vazamento de 6leo.

Excesso de graxa.
Sobretemperatura.

Limpar o excesso de graxa. Ver
Item D.5.

Sobretemperatura.

Obstrucdo da rede por poeira.

Limpar a rede de arame. Ver
Item D.6.

Adeséo de corpos estranhos
(jornal, etc.).

Remover os corpos estranhos.
Ver Item D.6.

Cabo condutor danificado.

Interferéncia mecanica de outro
item.

Verificar o isolamento e o
movimento do cabo condutor.
Ver Item D.5.

Distor¢céo. Ver Iltem D.5.

Consertar a distor¢ao.
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SECAO F - SERVICOS COMPLEMENTARES

| Revisdo: 0

N&o aplicavel.
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SECAO G - ARMAZENAMENTO E CONSERVACAO

| Revisdo: 1

e Manter o motor de tragéo protegido da acdo do tempo.

e Evitar alta temperatura e umidade.

e Na&o colocar o motor diretamente no chéo.

e Aplicar protecdo contra umidade.

e Aplicar protetor contra oxidacdo nas pecas sujeitas a oxidacao.

e Evitar que o motor de tragdo seja afetado pela maresia e por enchentes.

e Os testes a seguir devem ser executados caso o motor tenha sido armazenado por um longo
periodo de tempo:

a. Medir a resisténcia de isolamento entre todos os cabos condutores e a armacao do motor e
confirmar que esta em pelo menos 1 MQ na temperatura ambiente.

b. Executar um teste de resisténcia de isolamento, aplicando uma voltagem AC de 6300 VAC
(frequéncia comercial) durante um minuto entre todos os cabos condutores e a armacéo do
motor.

¢c. Usando uma fonte de alimentacdo de frequéncia variavel (inversor de uso geral), execute
uma operacao de entrada em funcionamento descarregada do motor principal.

d. Executar uma operacéo de interrupcéo descarregada do motor de tragao:

o 10 Hz, 15 minutos, sentido horéario.

o 30-40 Hz, 60 minutos, sentido horéario.

e. Substituir a graxa dos mancais caso o periodo de armazenamento seja maior de um ano.
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SECAO H - EQUIPAMENTOS DE APOIO A MANUTENCAO

| Revisdo: 0

N&o aplicavel.
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